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1 Einleitung

Die Gemeinniitziges Siedlungswerk Speyer GmbH beahsichtigt auf dem Gelande des ehema-
ligen Sportplatzes und den angrenzenden Fléchen des Priesterseminars Speyer Wohnbebau-
ung (teilweise mehrgeschossig mit Tiefgarage) sowie einen Einkaufsmarkt mit Tiefgarage zu
errichten.

Die Bjornsen Beratende Ingenieure (BCE) GmbH wurde mit der Aufstellung des Entwésse-
rungskonzeptes beauftragt.

Das Baugebiet befindet sich ca. 101 bis 102 m I NN am siidlichen Stadtrand von Speyer und
grenzt siid-westlich unmittelbar an das Wohngebiet ,Vogelgesang® an. Die Groflte des Plan-
gebietes liegt bei rd. 2,3 ha (A; = 0,8 ha). Die Anbindung an das 6ffentliche Verkehrsnetz er-
folgt tiber die Remlingstralle und die nordiich des Baugebietes verlaufende Bundesstrale 39.

Die Entwisserung soll, wie im angrenzenden Wohngebiet, im Trennsystem erfolgen. Das an-
fallende Niederschlagswasser, welches nicht vor Ort versickert werden kann, soll Gber die
bestehende Kanalisation des Wohngebietes ,Vogelgesang" in den dstlich verlaufenden Renn-
graben (Gewasser lil. Ordnung) eingeleitet und abgefiihrt werden. Dabei sind Abflussbeein-
trachtigungen zu vermeiden, d. h. der Regenwasserabfiuss des Baugebietes darf denjenigen
des Bestandes nicht {iberschreiten. Vorzugsvariante ist daher die Versickerung des Nieder-
schlagswassers durch die belebte Bodenzone.

Im vorliegenden Erlduterungsbericht wird das Entwésserungskonzept vorgestelit.

2 Grundlagen

2.1 Bebauungsplankonzept

Das Plangebiet ist unterfeilt in ein allgemeines Wohngebiet (WA} und ein Mischgebiet (Mi).
Die einzelnen Grundstiicke sind (iber eine Sfrafle zu erreichen. Im Wohngebiet sollen 3-
geschossige Mehrfamilienhauser mit Tiefgaragen sowie unterkellerte 2-geschossige Einfamili-
enhduser mit Einzelgaragen entstehen. Im Mischgebiet ist ein Versorgungszentrum mit ent-
sprechenden Parkmdglichkeiten vorgesehen. Die Tiefe der Unterkellerungen und Tiefgaragen
betragt ca. 3 m.

Die Dachfldchen der Geb&dude und Garagen sollen als Gritndacher ausgeftihrt werden, die
Befestigung der Parkflachen und Zuwegungen erfolgt mit offenporigem Pflaster bzw. Pflaster
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mit offenen Fugen. Die durch das Baugebiet verlaufende ErschlieBungsstrale wird asphaltiert,
die geplanten Gehwege gepflastert.

22 Bodenuntersuchung

Es liegt eine orientierende geotechnische Erkundung von vier ehemaligen Sandgruben auf
dem Geldande des Priesterseminars des Ingenieurbliros TerraPlan Geoconsult von Februar
2016[1] vor.

Das Areal des Priesterseminars befindet sich auf der Niederterrasse. Diese besteht geo-
logisch vorwiegend aus sandigen bis kiesigen Ablagerungen, die Teil des Oberen
Grundwasserleiters sind. Dieser ist ein freier Grundwasserleiter ohne (berdeckende

Schutzschicht aus feinkémigen Sedimenten, wie Schluffe oder Tone.[1]

Der Grundwasserflurabstand im Bebauungsgebiet betragt ca. 9 bis 10 m. Die Grundwasser-
oberflache unterliegt dabei Schwankungen zwischen 91 und 93 m (1 NN.[1]

Auf dem Gelande des Priesterseminars befinden sich Altablagerungen in Form von ehemali-
gen Sandgruben (s. Lageplan Anlage B-1). Laut der durchgefiihrten Gefahrungsabschéatzung
ist eine eindeutige Gefahrung des Grundwassers von den Altablagerungen nicht gegeben.[1]
In diesen Bereichen darf eine Versickerung jedoch nur ungeregelt bzw. breitfldchig erfolgen,
d. h. nur das unmittelbar am Ort anfallende Niederschlagswasser darf dort versickert werden.
Von einer Versickerung des Regenwassers anderer/angrenzender Flachen (z. B. Uber Versi-
ckerungsmulden) ist in diesen Bereichen abzusehen. Soll hier dennoch eine Muldenversicke-
rung stattfinden, sind die anthropogenen Auffiillungen vollstandig auszutauschen.

2.3 Kanalnetzberechnung fiir das Einzugsgebiet ,Vogelgesang*

Aufgrund der geplanten Nachverdichtung der Bebauung durch das Baugebiet ,Am Priester-
seminar® wurde im September 2015 durch die Poyry Deutschland GmbH eine hydrodynami-
sche Kanalnetzberechnung[2] fur die schadlose Ableitung des zusétzlich anfallenden Abwas-
sers durchgeflihrt.

,Das Regenwasser wird (iber den Regenauslass RA 60 in den Renngraben eingeleitet. Das
Schmutzwasser wird Uber den Regentiberlauf RUE 21 in Richtung Klaranlage abgeleitet."[2]
Die Berechnung ergab, dass das vorhandene Kanalnetz das zusétzlich anfallende Abwasser
aufnehmen und ableiten kann.
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2.4 Aufteilung und Zuordnung der Fldchen

Das DWA-Merkblatt M 153 [5] gibt Empfehlungen zum Umgang mit Regenwasser entspre-
chend der Verschmutzung und der Menge des Oberflichenabflusses in Abhéngigkeit von der
Nutzung und dem Belag der Herkunftsflachen. Dem wird das Schutzbedtrfnis des Grundwas-
sers bzw. des Oberflachengewassers gegenibergestelit. Auf dieser Grundlage wird eine még-
liche Behandlung des Regenwassers vor der Versickerung bzw. Einleitung ermittelt. Die Ziel-
setzung besteht darin, das Regenwasser von stark verschmutzten Fldchen nicht mit dem Ab-
fluss von gering verschmutzten Bereichen zu vermischen. Das unbelastete Regenwasser ist
dezentral in den Wasserkreislauf zuriickzufihren und stérker verschmuiztes Wasser je nach
Bedarf vor einer Einleitung zu behandein® [5].

Tabelle 1: Fldchenaufteilung

Teilfliche Verschimutzung EZG Au Ableitung/Versickerung
DWA M 153 Tabelle 3 {ha] [ha]
Dachflachen gering verschmutzt (F1) | 0,689 0,344 Einleilung in Renngraben

Uber Kanalisation

Verkehrsfliiche mittel verschmutzt (F4) 0,328 0,276 Einleilung in Renngraben
Gber Kanalisation

Parkflachen/Zuwege | gering verschmutzt (F3) | 0,301 0,150 Elnleitung in Renngraben

{iber Kanalisation

Parkplatz Versor- mittel verschmutzt (F5) 0,133 0,067 Versickerung ins Grundwas-
gungszentrum ser (iber Mulde

Griinflachen gering verschmutzt 0,858 0 Flachenversickerung
GESAMT 2,3 0,84

2.5 Bewertung der Einzugsflachen nach DWA-M 153

Der Nachweis der regelkonformen Ableitung bzw. Versickerung der Einzelflichen erfolgt mit-
tels Bewertungsverfahren nach[5). Dabei wird das Schutzbediirfnis des Gewéssers, in das
eingeleitet wird (hier Grundwasser bzw. Vorfluter), der Verschmutzung der Einzugsgebietsfla-
chen gegenibergestellt und bewertet:

» Je geringer die Punktezahl fir das Gewésser ausféllt, desto schutzbedurftiger und
desto weniger belastbar ist es.

« Die Belastung wird aus der Luft- und der Flachenverschmutzung ermittelt.

« Die Summe der Belastungspunkte darf nicht grélRer sein als die Belastbarkeit des Ge-
wissers (Gewdsserpunktezahl), andernfalls ist eine Regenwasserbehandiung vor der
Einteitung bzw. Versickerung notwendig. Der Umfang der erforderlichen Regenwas-
serbehandiung wird Gber die sogenannten Durchgangswerte bestimmt. Der maximal
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zulassige Durchgangswert ist der Quotient aus der Gewaésserpunktezah! G und der
Abflussbelastung B. Jeder Regenwasserbehandlung ist ein Durchgangswert zugewie-
sen. Werden mehrere Behandlungsmafinahmen hintereinander geschaltet, so werden
die Durchgangswerte multipliziert. Der mit der Behandlung erreichte Durchgangswert
muss unter dem zuidssigen Wert (Dmax) liegen.

In der Anlage A-1.2 sind die Ergebnisse der Bewertung flr die Teilflichen dargestellt, die Er-
gebnisse sind ergénzend in Tabelle 2 zusammengefasst.

Tabelle 2; Ergebnisse Bewertungsverfahren nach DWA-M 153

Gewdsser Teilfiachen E G Behandlungsmafnahme

Renngraben Dachflachen, Verkehrsfia- | 13,3 15 | keine erforderlich

chen, Parkpldtze und Zu-

wege

Grundwasser | Parkplatz Versorgungs- 2,03 10 | Versickerung durch 30 cm be-

iiber Muide zentrum wachsenen Oberboden und Bo-
denpassage

E — Emissionswert, nach Behandlungsmalinahmen
G - Gewdssemunkle
Ziel E<=G

Die Bewertung kann wie folgt zusammengefasst werden:

Die Niederschlagswasser der Dach- und Verkehrsflichen sowie der Parkpldize und
Zuwegungen, welche zum Abfluss kommen, kénnen ohne eine weitere Behandlung
uber die Kanalisation in den Renngraben eingeleitet werden.

Das Niederschlagswasser des Parkplatzes vor dem Versorgungszentrum, welches
nicht durch das offenporige Pflaster versickert, wird in der angrenzenden Mulde aufge-
fangen und nach Versickerung durch den Oberboden und Bodenpassage von mind.
5 m Méchtigkeit mit einem Durchlgssigkeitsbeiwert kf zwischen 10 und 10 mis ins
Grundwasser eingeleitet.
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3 Entwisserungskonzept

3.1 Berechnung nach DWA-A 138

3.1.1  Grundlagen

Eine Muldenversickerung ist nur in den Bereichen auferhalb der Altablagerungen zuléssig.
Zuséatzlich muss ein Mindestabstand der Versickerungsmulde von Unterkelierungen von
1,5 m x Tiefe der Unterkellerung eingehalten werden. Eine zentrale Versickerung des Nieder-
schlagswassers auf Privatgrundsticken soll nicht vorgesehen werden. Eine Muldenversicke-
rung kommt unter diesen Anforderungen nur in den Griinflachen des Mischgebietes in Frage.

Die Muldenversickerung auf der Grinfliche des Parkplatzes am Versorgungszentrum wurde

gemalR DWA-A 138[4] bemessen. Die Haufigkeit wurde gem. DWA-A 138 mit 0,2/a (T =5 a)
gewdahit. Die Regenspenden wurden dem KOSTRA-Allas[6] entnommen.

3.1.2 Muldenversickerung Parkplatz Versorgungszentrum

Einzugsgebiet 1.330 m?
Abflussbeiwert 0,5
Durchlassigkeit 5*10°° m/s
Haufigkeit 0,2 1/a
L&nge der Muide 50 m
Breite der Mulde oben 2m
Breite der Mulde unten 0,5m
Tiefe der Mulde 05m
Speichervolumen 31Tm?

Es ergibt sich ein erferderliches Muldenvolumen von rd. 14 m®. Bei einer Mulde der oben ge-
nannten Abmessungen betrégt die maximale Einstauhdhe 22 cm. Die gem. DWA-A 138 emp-
fohlene maximale Einstauh&ihe von 30 cm ist damit eingehalten. Die Entleerungszeit betragt
2,5 h.

3.2 Ausgleich der Wasserfiihrung

3.21 Allgemeines

Nach §§ 61/62 des Landeswassergesetzes Rheinland-Pfalz (LWG RLP) ist ein Ausgleich der
WasserfUhrung erforderlich, d. h. Niederschlidge bis zu einem 20-j&hrlichen Regenereignis
mussen durch geeignete Malknahmen riickgehalten und gedrosselt in das Gewésser eingelei-
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tet werden. Da die Kapazitdten des Renngrabens noch gepriift werden missen, wird der Aus-
gleich der Wasserfuhrung vorerst auf dem Grundstiick in Form eines Stauraumkanals gefahrt.

3.2.2 Nach DWA-A 117

Zur Vermeidung von Spitzenabflissen wird die Drosselung des Regenwasserabflusses vor
der Einleitung in den Renngraben erforderlich. Die ,hatlrliche” Abflussspende des urspriing-
lich unbebauten Gebietes darf dabei nicht tiberschritten werden. Nach DWA-M 153 betrigt die
zulassige Regenabflussspende fiir kieine FlachlandbZche 15 l/(s*ha). Zusammen mit der Fli-
che A, des kanalisierten Einzugsgebietes von 0,77 ha ergibt sich ein Drosselabfluss von
rd. 11 I/s. Das erforderliche Riickhaltevolumen errechnet sich nach DWA-A 117[3] zu 322 m®.
Dieses Volumen kann mit einem Stauraumkanal der Nenngréfie DN 800 und einer Lénge von
200 m rlckgehalten werden.

3.3 Konzept Regenwasserentwisserung

Das abflieiende Regenwasser der Dach- und Verkehrsflachen sowie der Parkplatze und Zu-
wegungen wird Uber geeignete Vorrichtungen direkt in den in der Strafe verlaufenden Stau-
raumkanal (DN 800) eingeleitet und gelangt tiber den vorhandenen Schacht FRE 0045 in der
Remlingstralle in das bestehende Kanalnetz und somit in den Renngraben. Vor der Einleitung
in die vorhandene Kanalisation wird der Abfluss mithilfe einer Drosseleinrichtung auf den er-
rechneten Drosselabfluss von rd. 11 s begrenzt.

Das Regenwasser des Parkplatzes vor dem Versorgungszentrum wird, soweit es nicht {ber
das offenporige Pfiaster versickert ist, in einer Muide von rd. 50 m Lénge, 2 m Breite und
0,5 m Tiefe in der angrenzenden Griinfliche aufgefangen und ins Grundwasser versickert.

3.4 Konzept der Schmutzwasserentwésserung

Das anfaliende Schmutzwasser aus den Gebauden wird Uber Hausanschiussleitungen dem
geplanten in der StralRe verlaufenden Schmutzwasserkanal DN 300 zugefihrt und flie3t Gber
den vorhandenen Schacht FSE 101 in der Remlingstralle in das bestehende Kanalnetz und
somit zur Klaranlage.
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4 Kostenschiétzung

Die geschatzten Herstellkosten des dargestellten Entwasserungskonzeptes einschl. der Er-
schlieBung belaufen sich auf rd. 880.000 € netto (s. Anlage A-2). Die Kosten flir evil. erforder-
lich werdende Bodenverbesserungen bzw. Bodenentsorgung aus den anthropogenen Auffil-
lungen der ehemaligen Sandgruben sind in der Kostenschatzung nicht berlicksichtigt.

5 Zusammenfassung und Schlussfolgerung

Ziel des Entwasserungskonzeptes ist die schadlose Ableitung, Behandlung und Versickerung
des Regenwassers. Bei der Gestaltung der Flachen im Plangebiet wurde auf eine méglichst
durchlassige Ausflihrung geachtet um den Grolteil des anfallenden Niederschlagswassers
durch dezentrale Versickerung wieder dem natiirlichen Wasserkreislauf zuzufiihren. Uber-
schiissiges Regenwasser gelangt gedrosselt (iber die Kanalisation in den Vorfluter.

Darmstadt, im Mai 20

Aufgestelit:
K. Nuflbaum cand. M. Eng.
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BBC& Anlage A-1.1
BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Flachenaufstellung

Grundstiick |Gesamtfliche|Dachflachen| Zuwege |Parkflachen| Griinflichen | StraBe | Gehwege
[m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?]
Verkehrsflache] 3361,0 0,0 43,5 37,5 0,0 2000,0 1280,0
A 2607,7 843,5 332,9 226,5 1204,8
B 3477,7 1291,9 227,3 185,1 1773,4
Cc 3221,9 1139,0 960,0 688,1 434,8
D 2317,6 833,2 307,8 162,6 1014,0
E1 1683,8 584,5 81,8 267,7 749,8
E2-E3 2391,7 697,7 381.,8 150,1 1162,0
E 4075,5 1282,3 463,7 417,8 1911,8
F1 300,4 102,0 30,0 0,0 168,4
F2 225,3 84,0 15,0 0,0 126,3
F3 225,3 84,0 15,0 0,0 126,3
F4 225,3 84,0 15,0 0,0 126,3
F5 225,3 84,0 15,0 0,0 126,3
Fé6 225,3 84,0 15,0 0,0 126,3
F7 225,3 84,0 15,0 0,0 126,3
F8 243,0 84,0 14,3 0,0 1447
F 1895,2 690,0 134,3 0,0 1070,8
G1 2442 101,1 15,0 0,0 128,0
G2 2442 101,1 15,0 0,0 128,0
G3 2442 101,1 15,0 0,0 128,0
G4 292,7 101,1 31,1 0,0 160,4
G5 292,8 101,1 31,1 0,0 160,5
G6 2443 101,1 15,0 0,0 128,1
G7 2443 101,1 15,0 0,0 128,1
G8 323,0 101,1 15,0 0,0 206,8
G 2129,4 809,0 152,3 0,0 1168,1
Gesamt 23.086 6.889 2.622 1.718 8.578 2.000 1.280
Summe Zuwege und Parkflachen 4.339
Parkplatz Versorgungszentrum 1.330
Zuwege und Parkflachen abzgl. Parkplatz
3.009
Versorgungszentrum
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BSCE
BIORNSEN BERATENDE INGENIFURE

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153

fur die Einleitung von Niederschlagswasser in den Renngraben
(Dachflachen, Verkehrsflachen, Parkplatze und Zuwege)

Anlage A-1.2

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabellen 1a und 1b)
kleiner Flachlandbach G5 15

Flachenanteil f; Luft L Flachen F,

Abflussbelastung B;
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)

Aui f Typ Punkte Typ Punkte Bi=f*(L+F)
0,344 0,45 L2 2 F1 5 3,15
0,180 0,23 L2 2 F4 19 4,83
0,096 0,12 L2 2 F4 19 2,52
0,150 0,2 L2 2 F3 12 2,8

> =077 > =1,00 Abflussbelastung B = Y B;: 13,3
keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G
Unabhangig von der GréBe der angeschlossenen undurchlassigen Flache ist bei jeder
Versickerungsanlage zu prifen ob eine Regenwasserbehandlung erforderlich ist
maximal zuléssiger Durchgangswert D, = G/ B: 1,13
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen
(Tabelle 4a, 4b und 4c) Typ Durchgangswert
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Kapitel 6.2.2): 0,00
| Emissionswert E = B * D: 0,00
Anzustreben: E<G

Behandlungsbediirftigkeit genauer priifen, wenn E>G
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BSCE

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153
fur die Muldenversickerung von Niederschlagswasser ins Grundwasser
(Parkplatz Versorgungszentrum)

Anlage A-1.2

keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G

Unabhangig von der GroBe der angeschlossenen undurchlassigen Flache ist bei jeder

Gewasser .
(Tabellen 1a und 1b) Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser G12
Flachehante|l f; Luft L Flachen F; Abflussbelastung B
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
A, fi Typ Punkte Typ Punkte Bi=fi"(Li+F)
0,067 1,000 L2 2 F5 27
=007 | ¥=1,00 Abflussbelastung B = 5 B, ::

maximal zuldssiger Durchgangswert D, = G/ B

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen
(Tabelle 4a, 4b und 4c) Typ Durchgangswert
Versickerung durch 30 cm bewachsenen Oberboden D1b
Bodenpassage mindestens 5,00 m Machtigkeit k; zwischen 10° Daa
und 10 m/s

Durchgangswert D = Produkt aller D; (Kapitel 6.2.2):

Emissionswert E = B * D

Anzustreben:
Behandlungsbediirftigkeit genauer priifen, wenn E>G

Es<G
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BCE Anlage A-1.3

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Bestimmung der Abflussbeiwerte nach DWA-A 117 und DWA-M 153
Objekt: "Am Priesterseminar" Speyer

Bauherr: Gemeinnutziges Siedlungswerk Speyer GmbH
Obere Langgasse 18, 67346 Speyer

Bestimmung der undurchlassigen Flachen

Tabelle: Empfohlene mittlere Abflussbeiwerte y,, nach DWA-A 117 und DWA-M 153

Flachentyp Art der Befestigung W Ae A,
[] [m?] [m?]
Schragdach Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,0
Ziegel, Dachpappe 0,9
. . Metall, Glas, F 1,0
Flachdach (Neigung bis 3° etall, Glas, Faserzement
oder ca. 5 %) Dachpappe 0.9
Kies 0,7
Grlindach (Neigung bis 15° [humusiert < 10 cm Aufbau 0,5 6.889 3.445
oder ca. 25 %) humusiert = 10 cm Aufbau 0,3
Asphalt, fugenloser Beton (StraBBe) 0,9 2.000 1.800
Pflaster mit dichten Fugen (Gehwege) 0,75 ] 1.280 960
StralBen, Wege und Platze fester K|e§belag - 0.6
(flach) Pflaster mit offenen Fugen 0,5 4.339 2.170
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine 0,25
Rasengittersteine 0,15
Boschungen, Bankette und |toniger Boden 0,5
Graben mit Regenabfluss -
in das lehmiger Sandboden 0,4
Entwésserungssystem  |Kies- und Sandboden 0,3
Garten, Wiesen und
Kulturland mit méglichem |flaches Gelénde 0,0 | 8.578 0
Regenabfluss in das
Entwésserungssystem
W ungssy steiles Gelande 0,2
SUMME Ac 23.086 m?2
SUMME A, 8.374 m2
Mittel yp, 0,36
SUMME Au (Muldenversickerung*) 665 m?
SUMME Au (Kanalisation®) 7709 m?

* Das Niederschlagswasser aus dem undurchlassigen Flachenanteil des Parkplatzes vor dem
Versorgungszentrum (AE = 1330 m2, Au = 665 m?) versickert in die Mulde, alle Gbrigen undurchlassigen
Flachenanteile entwéassern in die Kanalisation.
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BCe Anlage A-1.3
BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Dimensionierung einer Versickerung nach DWA A-138 - Muldenversickerung
Objekt: "Am Priesterseminar" Speyer
Bauherr: Gemeinn(tziges Siedlungswerk Speyer GmbH
Obere Langgasse 18, 67346 Speyer
Eingaben:
V =(Q,-Q;) xD x 60 x f,
V = [(A,+As) X 107 x om) - As X K/2] x D x 60 x f
Einzugsgebiet  (angeschlossene Flachen) A m?2 1.330,00
Abflussbeiwerte Pflaster mit offenen Fugen Wn - 0,50
undurchlassige Flache A, m2 665,00
Durchlassigkeitbeiwert der geséttigten Zone " Kt. Untergrund m/s 5,00E-05
Béschungsneigung Mulde n - 1:1,5
Breite der Mulde, oben b m 2,00
Breite der Mulde, unten b m 0,50
Lange der Mulde hy m 50,00
Flache der Mulde, oben A, m2 100,00
Flache der Mulde, unten A m2 25,00
Tiefe der Mulde tw m 0,50
Speichervolumen V m3 31,25
Sicherheitsfaktor (hoch 1,20 mittel 1,15 gering 1,10) fz - 1,2
Ergebnisse:
maBgebende Dauer des Bemessungsregen D min 45
maBgebende Regenspende Iom) I/(sxha) 98,30
Maximales Speichervolumen Vu m3 13,88
maximale Einstauhdhe Zy m 0,22
Nachweis der Entleerungszeit t < 24 h te h 2,47
erforderlicher Abstand zu unterkellerten Gebauden m 4,50
vorhandener Abstand zu unterkellerten Gebauden m 4,50
vorhandener Grundwasserflurabstand ? NGrundw., vorh m 9,00
erforderliche Grundwasserflurabstand NGrundw., ger. m
" Durchlassigkeitsbeiwert des Oberbodens
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BCc Anlage A-1.3
BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

=, j\ Wasserstand max. 30cm Zulauf
groBer 1;5m
Untergrund
R A 4 . Grundwassgr;pjggel
Ortliche Regendaten: Speyer am Rhein KOSTRA-Atlas: Spalte 22 Zeile 77
5 327,9 7,245
10 239,7 10,108
15 194,5 11,794
20 165,3 12,824
30 128,9 13,811
45 98,3 13,876
60 80,3 13,136
90 58,0 9,733
120 46,1 5,883
180 33,3 0,000
240 26,4 0,000
360 19,1 0,000
540 13,8 0,000
Muldenversickerung
16,000
% 14,000
E ’ /
< 12,000 N\
£ 10,000 — N\
E 7
= / \
S 8000 —~ N
>
5 6,000 \
L
L 4,000
8 3,000 \
n “ \
0,000 T T T T T T T T T T T T 1
5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360 540
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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BCE Anlage A-1.3
BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Erforderlicher Wasserwirtschaftlicher Ausgleich

erforderliches Retentionsvolumen zum Ausgleich der Wasserflihrung bei der ErschlieBung von
Neubaugebieten

Objekt: "Am Priesterseminar" Speyer

Bauherr: Gemeinnitziges Siedlungswerk Speyer GmbH

Obere Langgasse 18, 67346 Speyer

Eingaben:

Veri = Fn X AE X (W2-y4)

Fn=2,28 x (1/n%*°- 0,3684) x 45 ,

Abflussbeiwert vor der Bebauung Wi - 0,10
Abflussbeiwer: Ag/A, Wo - 0,33
Einzugsgebiet (angeschlossenen Flache) AE m2 23.086
undurchlassige Flache Ay m?2 7.709
Haufigkeit n - 0,05
Jahrlichkeit T a 20,00
M15.1 F15.4 I/ (s x ha) 113,90
Abflussfille Fn m3/ha 453,51
Ergebnisse:

|Erforderliches Retentionsvolumen geman §§ 61/62 [Ver | ma3 | 244,91 |

gewahrleistet.

Fazit: Das erforderliche Retentionsvolumen geman §§ 61/62 ist mit dem geplanten Stauraumkanal
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Berechnung von RRR nach DWA-A 117
Stauraumkanal, fir T =20 a

1. Bemessungsgrundlagen

Anlage A-1.4

A, Flache des kanalisierten Einzugsgebietes [ha] 0,77
Typ des Vorflutgewidssers Regz:?:t;}t(.lss?sh[;e)nde
kleiner Flachlandbach bsp<1m, v<03m/is 15
kleiner Hugel- und Berglandbach bsp<1m, v>03m/is 30
grolRer Flachlandbach bsp=1-5m, v<05m/s 120
grolRer Hugel- und Berglandbach bsp=1-5m, v>05m/s 240
Fllsse bsp > 5m nicht begrenzt
kleine Teiche Oberflache < 20 % von A, Einzelfallbetrachtung
Teiche und Seen Oberflache > 20 % von A, nicht begrenzt

Tabelle aus DWA-M 153: zulédssige Regenabflussspenden von undurchlédssigen Flachen

gRrR Regenabflussspende [l/(s*ha)] 15,00
Qp, RRR Drosselabfluss [I/s] QDr =gR x Au [I/s] 11,56
Qr q.auv Trockenwetterabfluss des direkten Einzugsgebietes [I/s] 0,00
n Uberschreitungshaufigkeit [1/a] 0,05
t; rechnerische FlieBzeit im Kanalnetz bei Vollfillung [min]

Qpv Drosselabflisse aller oberhalb liegenden Vorentlastungen [I/s] 0,00

2. Ermittlung der Drosselabflussspende
qu,R,u = (QDr'QT,d,aM-QDr,v)/Au [I/S] 15’00

3. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa
fa 1

1,00
| 0,96
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4. Festlegung des Zuschlagsfaktors f,

fz [-]

100%

(hohes RisikomaR)
Zuschlagsfaktor 1,

1,2

90%

80%

70% -

60%

50%

40%

Relative Summenhdaufigkeit

30%

20%

10%

0%
0,95

5. Anwendung von Gleichung 6 fiir ausgewéhlte Dauerstufen

Zuschlagsfaktor fz

Vs,u =(rD!n'qu!R‘u) x D x fz X fA X 0,06 [m3/ha]

5 464,0 15,00 449,00 161,64 2,99
10 328,7 15,00 313,70 225,86 4,18
15 263,9 15,00 248,90 268,81 4,98
20 223,5 15,00 208,50 300,24 5,56
30 174,3 15,00 159,30 344,09 6,37
45 133,7 15,00 118,70 384,59 7,12
60 110,0 15,00 95,00 410,40 7,60
90 79,4 15,00 64,40 417,31 7,73
120 63,1 15,00 48,10 415,58 7,70
180 45,6 15,00 30,60 396,58 7,34
240 36,2 15,00 21,20 366,34 6,78
360 26,1 15,00 11,10 287,71 5,33
540 18,9 15,00 3,90 151,63 2,81

6. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens

7. Entleerungsdauer
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BCE

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Kostenschatzung
ErschlieBung "Am Priesterseminar”, Speyer

Leistung Menge ME EP GP
Baustelleeinrichtung (ca. 5 %) psch 39.922,27 € 39.922,27 €
Regenwasserkanal DN 300 50,00 m 765,00 € 38.250,00 €
Regenwasserkanal DN 800 200,00 m 1.100,00 € 220.000,00 €
Drosselbauwerk Regenwasser 1,00 psch 10.000,00 € 10.000,00 €
Anschluss an bestehenden RW 1,00 psch 20.000,00 € 20.000,00 €
Schmutzwasserkanal DN 300 250,00 m 780,00 € 195.000,00 €
Anschluss an bestehenden SW 1,00 psch 20.000,00 € 20.000,00 €
StraBe 2.000,00 m? 120,00 € 240.000,00 €
Gehweg 1.300,00 m2 75,00 € 97.500,00 €
Summe netto 880.672,27 €

Summe brutto (inkl. 19 % Mwst)

1.048.000,00 €

Anlage A-2

Anmerkungq: Die Kosten fir evil. erforderlich werdende Bodenverbesserungen bzw. Bodenentsorgung
(anthropogene Verflllung der Sandgruben) sind in der Kostenschatzung nicht beriicksichtigt.
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