




















Anlage A-1.1

Flächenaufstellung

Grundstück Gesamtfläche Dachflächen Zuwege Parkflächen Grünflächen Straße Gehwege

[m²] [m²] [m²] [m²] [m²] [m²] [m²]

Verkehrsfläche 3361,0 0,0 43,5 37,5 0,0 2000,0 1280,0

A 2607,7 843,5 332,9 226,5 1204,8

B 3477,7 1291,9 227,3 185,1 1773,4

C 3221,9 1139,0 960,0 688,1 434,8

D 2317,6 833,2 307,8 162,6 1014,0

E1 1683,8 584,5 81,8 267,7 749,8

E2-E3 2391,7 697,7 381,8 150,1 1162,0

E 4075,5 1282,3 463,7 417,8 1911,8

F1 300,4 102,0 30,0 0,0 168,4

F2 225,3 84,0 15,0 0,0 126,3

F3 225,3 84,0 15,0 0,0 126,3

F4 225,3 84,0 15,0 0,0 126,3

F5 225,3 84,0 15,0 0,0 126,3

F6 225,3 84,0 15,0 0,0 126,3

F7 225,3 84,0 15,0 0,0 126,3

F8 243,0 84,0 14,3 0,0 144,7

F 1895,2 690,0 134,3 0,0 1070,8

G1 244,2 101,1 15,0 0,0 128,0

G2 244,2 101,1 15,0 0,0 128,0

G3 244,2 101,1 15,0 0,0 128,0

G4 292,7 101,1 31,1 0,0 160,4

G5 292,8 101,1 31,1 0,0 160,5

G6 244,3 101,1 15,0 0,0 128,1

G7 244,3 101,1 15,0 0,0 128,1

G8 323,0 101,1 15,0 0,0 206,8

G 2129,4 809,0 152,3 0,0 1168,1

Gesamt 23.086 6.889 2.622 1.718 8.578 2.000 1.280

4.339Summe Zuwege und Parkflächen

Parkplatz Versorgungszentrum 1.330

Zuwege und Parkflächen abzgl. Parkplatz 

Versorgungszentrum
3.009
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Anlage A-1.2

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153

für die Einleitung von Niederschlagswasser in den Renngraben

(Dachflächen, Verkehrsflächen, Parkplätze und Zuwege)

G5 15

Au,i fi Typ Punkte Typ Punkte Bi = fi * (Li + Fi)

0,344 0,45 L2 2 F1 5 3,15

0,180 0,23 L2 2 F4 19 4,83

0,096 0,12 L2 2 F4 19 2,52

0,150 0,2 L2 2 F3 12 2,8

  

∑ = 0,77 ∑ = 1,00 13,3

1,13

Typ Durchgangswert

 

 

0,00

0,00

E ≤ G
E > G

  

Behandlungsbedürftigkeit genauer prüfen, wenn

Abflussbelastung B = ∑ Bi :

Durchgangswert D = Produkt aller Di (Kapitel 6.2.2):

Emissionswert E = B * D:

vorgesehene Behandlungsmaßnahmen

(Tabelle 4a, 4b und 4c)

Anzustreben:

keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B ≤ G

Unabhängig von der Größe der angeschlossenen undurchlässigen Fläche ist bei jeder 

Versickerungsanlage zu prüfen ob eine Regenwasserbehandlung  erforderlich ist

maximal zulässiger Durchgangswert Dmax = G / B:

Gewässer
Typ Gewässerpunkte G

(Tabellen 1a und 1b)

Abflussbelastung Bi

kleiner Flachlandbach

Flächenanteil fi Luft Li Flächen Fi

(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
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Anlage A-1.2

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153
für die Muldenversickerung von Niederschlagswasser ins Grundwasser

(Parkplatz Versorgungszentrum)

G12 10

Au,i fi Typ Punkte Typ Punkte Bi = fi * (Li + Fi)

0,067 1,000 L2 2 F5 27 29

       

       

  

∑ = 0,07 ∑ = 1,00 29

0,34

Typ Durchgangswert

D1b 0,20

D4a 0,35

 

0,07

2,03

E ≤ G
E > G

  

Gewässerpunkte G

(Tabelle 3)

Behandlungsbedürftigkeit genauer prüfen, wenn

Versickerung durch 30 cm bewachsenen Oberboden

Bodenpassage mindestens 5,00 m Mächtigkeit kf zwischen 10
-3 

und 10
-4

 m/s

Durchgangswert D = Produkt aller Di (Kapitel 6.2.2):

Emissionswert E = B * D:

Anzustreben:

(Tabellen 1a und 1b)

Gewässer
Typ

(Tabelle 4a, 4b und 4c)

Grundwasser

Flächenanteil fi Luft Li Flächen Fi

Abflussbelastung B = ∑ Bi :

keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B ≤ G
Unabhängig von der Größe der angeschlossenen undurchlässigen Fläche ist bei jeder 

maximal zulässiger Durchgangswert Dmax = G / B:

vorgesehene Behandlungsmaßnahmen

Abflussbelastung Bi
(Kapitel 4) (Tabelle 2)
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Anlage A-1.3 

Bestimmung der Abflussbeiwerte nach DWA-A 117 und DWA-M 153

Objekt: "Am Priesterseminar" Speyer

Bauherr: Gemeinnütziges Siedlungswerk Speyer GmbH

Obere Langgasse 18, 67346 Speyer

 

 

Bestimmung der undurchlässigen Flächen

Tabelle: Empfohlene mittlere Abflussbeiwerte ψm nach DWA-A 117 und DWA-M 153

Flächentyp Art der Befestigung ψm AE Au

[-] [m²] [m²]

Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,0

Ziegel, Dachpappe 0,9   

Metall, Glas, Faserzement 1,0

Dachpappe 0,9

Kies 0,7

humusiert < 10 cm Aufbau 0,5 6.889 3.445

humusiert ≥ 10 cm Aufbau 0,3

Asphalt, fugenloser Beton (Straße) 0,9 2.000 1.800

Pflaster mit dichten Fugen (Gehwege) 0,75 1.280 960

fester Kiesbelag 0,6

Pflaster mit offenen Fugen* 0,5 4.339 2.170

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine 0,25   

Rasengittersteine 0,15

toniger Boden 0,5

lehmiger Sandboden 0,4

Kies- und Sandboden 0,3

flaches Gelände 0,0 8.578 0

steiles Gelände 0,2

SUMME AE 23.086 m²

SUMME Au 8.374 m²

Mittel ψm 0,36

SUMME Au (Muldenversickerung*) 665 m²

SUMME Au (Kanalisation*) 7.709 m²

* Das Niederschlagswasser aus dem undurchlässigen Flächenanteil des Parkplatzes vor dem 

Versorgungszentrum (AE = 1330 m², Au = 665 m²) versickert in die Mulde, alle übrigen undurchlässigen 

Flächenanteile entwässern in die Kanalisation.

Gärten, Wiesen und 

Kulturland mit möglichem 

Regenabfluss in das 

Entwässerungssystem

Schrägdach

Flachdach (Neigung bis 3° 

oder ca. 5 %)

Gründach (Neigung bis 15° 

oder ca. 25 %)

Straßen, Wege und Plätze 

(flach)

Böschungen, Bankette und 

Gräben mit Regenabfluss 

in das 

Entwässerungssystem

\\bcedc04\p\gsw1609643\planung\01_bearbeitung\Bemessungen\Berechnung nach DWA-A 138.xlsx 20.05.2016



Anlage A-1.3

Dimensionierung einer Versickerung nach DWA A-138 - Muldenversickerung

Objekt: "Am Priesterseminar" Speyer

Bauherr: Gemeinnütziges Siedlungswerk Speyer GmbH

Obere Langgasse 18, 67346 Speyer

Eingaben:

V = (Qzu-Qs) x D x 60 x fZ

V = [(Au+As) x 10
-7

 x rD(n) - As x kf/2] x D x 60 x fZ

Einzugsgebiet (angeschlossene Flächen) AE m² 1.330,00    

Abflussbeiwerte (Pflaster mit offenen Fugen ψm - 0,50

undurchlässige Fläche Au m² 665,00       

Durchlässigkeitbeiwert der gesättigten Zone
 1)

Kf, Untergrund m/s 5,00E-05

Böschungsneigung Mulde n - 1:1,5

Breite der Mulde, oben bM m 2,00

Breite der Mulde, unten bM m 0,50

Länge der Mulde hM m 50,00

Fläche der Mulde, oben As m² 100,00

Fläche der Mulde, unten As m² 25,00

Tiefe der Mulde tM m 0,50

Speichervolumen V m³ 31,25

Sicherheitsfaktor (hoch 1,20 mittel 1,15 gering 1,10) fZ - 1,2

Ergebnisse:  

maßgebende Dauer des Bemessungsregen D min 45

maßgebende Regenspende rD(n) l/(sxha) 98,30

Maximales Speichervolumen VM m³ 13,88

maximale Einstauhöhe zM m 0,22

Nachweis der Entleerungszeit tE < 24 h tE h 2,47

erforderlicher Abstand zu unterkellerten Gebäuden  m 4,50

vorhandener Abstand zu unterkellerten Gebäuden m 4,50

vorhandener Grundwasserflurabstand
 2) hGrundw., vorh m 9,00

erforderliche Grundwasserflurabstand hGrundw., ger. m

1)
 Durchlässigkeitsbeiwert des Oberbodens
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Anlage A-1.3

Örtliche Regendaten: Speyer am Rhein KOSTRA-Atlas: Spalte 22 Zeile 77

Dauerstufe D

Zugehörige 

Regenspende T 

= 5 a

Volumen

 [min] rD(n) [l/(s.ha)] V [m³]

5 327,9 7,245  

10 239,7 10,108

15 194,5 11,794

20 165,3 12,824

30 128,9 13,811

45 98,3 13,876

60 80,3 13,136

90 58,0 9,733

120 46,1 5,883

180 33,3 0,000

240 26,4 0,000

360 19,1 0,000

540 13,8 0,000

0,000

2,000

4,000

6,000
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Dauer des Bemessungsregens D [min] 

Muldenversickerung 
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Anlage A-1.3

Erforderlicher Wasserwirtschaftlicher Ausgleich

Objekt: "Am Priesterseminar" Speyer

Bauherr: Gemeinnütziges Siedlungswerk Speyer GmbH

Obere Langgasse 18, 67346 Speyer

Eingaben:

Verf = FN x AE x (ψ2-ψ1)

FN = 2,28 x (1/n
0,25 

- 0,3684) x r15,1

ψ1 - 0,10

Abflussbeiwert ( AE/Au ψ2 - 0,33

Einzugsgebiet (angeschlossenen Fläche) AE m² 23.086

undurchlässige Fläche Au m² 7.709

Häufigkeit n - 0,05

Jährlichkeit T a 20,00

r15,1 r15,1 l / (s x ha) 113,90

Abflussfülle FN m³/ha 453,51

Ergebnisse:  

Erforderliches Retentionsvolumen gemäß §§ 61/62 Verf m³ 244,91

Fazit: Das erforderliche Retentionsvolumen gemäß §§ 61/62 ist mit dem geplanten Stauraumkanal 

gewährleistet.

erforderliches Retentionsvolumen zum Ausgleich der Wasserführung bei der Erschließung von 

Neubaugebieten

Abflussbeiwert vor der Bebauung
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Anlage A-1.4

Stauraumkanal, für T = 20 a

0,77

Tabelle aus DWA-M 153: zulässige Regenabflussspenden von undurchlässigen Flächen

qR Regenabflussspende [l/(s*ha)] 15,00

QDr = qR x Au [l/s] 11,56

0,00

0,05

0,00

 15,00

fA  1

Berechnung von RRR nach DWA-A 117

1. Bemessungsgrundlagen

Au   Fläche des kanalisierten Einzugsgebietes  [ha]

QDr  RRR Drosselabfluss [l/s]

QT,d,aM Trockenwetterabfluss des direkten Einzugsgebietes  [l/s]

n Überschreitungshäufigkeit [1/a]

tf  rechnerische Fließzeit im Kanalnetz bei Vollfüllung [min]

QDr,v Drosselabflüsse aller oberhalb liegenden Vorentlastungen [l/s]

2. Ermittlung der Drosselabflussspende

qDr,R,u = (QDr-QT,d,aM-QDr,v)/Au [l/s]

3. Ermittlung des Abminderungsfaktors fA 
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Anlage A-1.4

fZ [-] (hohes Risikomaß)  1,2

Vs,u =(rD,n-qDr,R,u) x D x fZ x fA x 0,06 [m³/ha]

Dauerstufe [min] rD,n[l/(s.ha)] qDr,R,u [l/(s.ha)]

rD,n-qDr,R,u 

[l/(s.ha)] Vs,u [m³/ha]

Entleerungs-

dauer [h]

5 464,0 15,00 449,00 161,64 2,99

10 328,7 15,00 313,70 225,86 4,18

15 263,9 15,00 248,90 268,81 4,98

20 223,5 15,00 208,50 300,24 5,56

30 174,3 15,00 159,30 344,09 6,37

45 133,7 15,00 118,70 384,59 7,12

60 110,0 15,00 95,00 410,40 7,60

90 79,4 15,00 64,40 417,31 7,73

120 63,1 15,00 48,10 415,58 7,70

180 45,6 15,00 30,60 396,58 7,34

240 36,2 15,00 21,20 366,34 6,78

360 26,1 15,00 11,10 287,71 5,33

540 18,9 15,00 3,90 151,63 2,81

322 m³

7. Entleerungsdauer

7,73 h

5. Anwendung von Gleichung 6 für ausgewählte Dauerstufen

6. Bestimmung des erforderlichen Rückhaltevolumens

V = Vs,u x Au =

D = V / QDr =

4. Festlegung des Zuschlagsfaktors fZ
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Anlage A-2

Kostenschätzung

Erschließung "Am Priesterseminar", Speyer

Leistung Menge ME EP GP

Baustelleeinrichtung (ca. 5 %) 1 psch 39.922,27 €   39.922,27 €    

Regenwasserkanal DN 300 50,00         m 765,00 €        38.250,00 €    

Regenwasserkanal DN 800 200,00       m 1.100,00 €     220.000,00 €  

Drosselbauwerk Regenwasser 1,00           psch 10.000,00 €   10.000,00 €    

Anschluss an bestehenden RW 1,00           psch 20.000,00 €   20.000,00 €    

Schmutzwasserkanal DN 300 250,00       m 780,00 €        195.000,00 €  

Anschluss an bestehenden SW 1,00           psch 20.000,00 €   20.000,00 €    

Straße 2.000,00    m² 120,00 €        240.000,00 €  

Gehweg 1.300,00    m² 75,00 €          97.500,00 €    

Summe netto 880.672,27 €
Summe brutto (inkl. 19 % Mwst) 1.048.000,00 €

Anmerkung: Die Kosten für evtl. erforderlich werdende Bodenverbesserungen bzw. Bodenentsorgung 

(anthropogene Verfüllung der Sandgruben) sind in der Kostenschätzung nicht berücksichtigt.
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Baufeldgrenze für Versickerungsmulden
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